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SOBRE CGNA

’ Somos un centro de excelencia, autonomo,
sin fines de lucro, que desarrolla cienciay

tecnologia en plantas y alimentos, para

contribuir al desarrollo econdmico-social y

mejorar la calidad de vida de las personas,

\ desde La Araucania.
! FINANCIAMIENTO BASE

ConIcYT
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G

GOBIERMO REGIOMAL
Goblemo de Chile DE LA ARALICANIA
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QUE HACEMOS

Ciencia en Plantas Tecnologia y Ciencia Desarrollo,
de los Alimentos Transferencia e
Innovacion
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INFRAESTRUCTURA CGNA
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CONTACTO

* Haroldo Salvo Garrido, Director.
haroldo.salvo@cgna.cl

* Ernesto Labra, Gerente de Desarrollo, Transferencia e Innovacion.
ernesto.labra@cgna.cl

* Braulio Soto, Genémica y Genética del lino.
braulio.soto@cgna.cl

* Traudy Wandersleben, Protedmica.

traudy.wandersleben@cgna.cl

* lvan Maureira, Gendmica y Genética de lupino.
ivan.maureira@cgna.cl

* Pauline Jouannet, Encargada de Comunicacion Estratégica.
pauline.jouannet@cgna.cl

Mas informacion en www.cgna.cl
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Desarrollo de un huevo omega-3, en
base a un nuevo producto tecnologico
elaborado con materias primas
vegetales regionales

CONICYT

Ministerio de
Educacion

Gobierno de Chile
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Modelo de negocios tradicional

Valor de la ciencia
tradicional

$ Agricultores — Agroindustria $

Modelo de negocios CGNA

‘ | $ Agricultores AFC Agroindustria primaria $
/

Ciencia con valor
agregado

$ Agroindustria secundaria Sociedad $ + VAN Social
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Nuestra motivacion

Desarrollar un huevo omega-3 de La
Araucania, a partir de materias primas
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Aumentar la competitividad de las
avicolas regionales

Coyahue
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17 . . . o
i) El lino (Linum usitatissimum L.)

~45% aceite
~20% proteina

~1% lignanos (anticancerigeno)

/ ~ 10% mucilago (fibra soluble)
Menounsaturated (ACIdO 0|EiCO)
Fatty Acids .
Omega 9
(Acido linoléico)
Omega 6 -
(Acidos palmitico y estearico)| pauy s . 18% 57%

(Acido linolénico)

«~—0Omega3

1650
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Macquet et al. (2007)

Mucilago antinutricional
Rebolé et al. (2002); Alzueta et al. (2003); Jansman et al. (2007)
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Andlisis gendmico

. ., . LG1 LG3
Secuenciacion del genoma de lino

*Lu2024
*Lu2009 *Lu2011
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Ghegmansome
Genome-wide association mapping 1.7 mill. SNPs

*Lu2968 *Lu2002
*Lu2004 *Lu2006
*Lu2966

Tamaiio de semilla (Soto-Cerda et al. 2014a; Kumar et al. 2015)
Floracion (Soto-Cerda et al. 2014b)
Rendimiento (Kumar et al. 2015; Soto-Cerda et al. 2015)

Aplicacion procesos
industriales

Desarrollo huevo
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Nuevas variedades bajo mucilago

LG7

*Lu2145 *Lu2067a
L “Lu2s7
Il “Lu2135




¥ Nuevas variedades de lino oleaginoso CGNA
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Kallfu-CGNA, es una variedad de linaza oleaginosa (Linum usitatissimum L.),
desarrollada por el Centro de Gendmica Nutricional Agroacuicola -CGNA-, con
genética propia y sin transgenia.

La genética se centrd en lograr una linaza semi-enana, con un alto potencial
productivo, elevada calidad nutricional y un alto indice de cosecha (91%), que
se traduce en una planta més eficiente en el uso de agua y nutrientes. Es de facil
cosecha y precoz, lo que le permite enfrentar afios de sequia y/o con abundante
lluvia, que impidan la siembra temprana.

Cuenta con una arquitectura de planta similar a un cultivo de cereal, tallos
delgados que permiten alta densidad de plantas, haciéndola muy amigable con
el ambiente, con positivo impacto sobre la huella de carbono.

Nutram-CGNA, es una variedad de linaza oleaginosa (Linum usitatissimum L.),
desarrollada por el Centro de Genémica Nutricional Agroacuicola -CGNA-, con
genética propia y sin transgenia.

La genética se centré en lograr una linaza semi-enana, con un alto potencial
productivo, elevada calidad nutricional y un alto indice de cosecha (83%), que
se traduce en una planta mas eficiente en el uso de agua y nutrientes. Es de facil
cosecha y precoz, lo que le permite enfrentar afios de sequia y/o con abundante
lluvia, que impidan la siembra temprana.

Cuenta con una arquitectura de planta similar a un cultivo de cereal, tallos
delgados que permiten alta densidad de plantas, haciéndola muy amigable con
el ambiente, con positivo impacto

Centro de Genomica Nutricional Agroacuicola
INNOVANDO DESDE LA ARAUCANIA




Desarrollo del Proyecto
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Expeller a base de lino bajo mucilago Nutram-
CGNA y lupino AluProt-CGNA®

Extrusion

Centro de Genémica Nutricional Agroacuicola

INNOVANDO DESDE LA ARAUCANIA

Expeller




'8 Analisis proximal expeller = Informacion para disenar las dietas

Dieta control Dieta 5% expeller Dieta 10% expeller Dieta 10% expeller alto mucilago

100% soya 50% soya 0% soya 0% soya

* Variacion del peso
/ Parametros evalaudos enaves = < Variacion de la postura
* Variacion en el peso del huevo

* Peso de layema

* Peso de la clara

Parametros evalaudos en huevo — - perfil de acidos grasos

* Polifenoles totales

* Actividad antioxidante (ORAC)

—
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Diseno experimental

Dieta Control Dieta 1 (5%) Dieta 2 (10%) Dieta (10% + Mu)

Jaulas Jaulas Jaulas Jaulas

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
| pEE EEE

Total 56 aves Total 56 aves Total 56 aves Total 56 aves

Evaluacion durante 4 semanas
Muestreo de huevos semanalmente

CGNA Centro de Genémica Nutricional Agroacuicola
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V 4 [ ] [ ] [ ]
Analisis proximal expeller
/
PARAMETROS UNIDAD Expeller
Materia seca (MS) % 93,9
_Humedad 2 6.1
[Broteina cruda (PC) % MS 496
Proteina soluble % PC 34,8
Proteina ajustada %MS 49,6
FDA %MS 8,6
FDN %MS 10,3
Extracto etéreo %M.§; 8.64
. Ceniza %MS 6,3
8! Calcio %MS 0,23
| el Fosforo %MS 0,76
Bk ! Magnesio %MS 0,45
Potasio %MS 1,28
Sodio %MS 0,04
Hierro ppm 97
/ Manganeso ppm 127
Zinc ppm 92
Cobre ppm 30
Nutrientes digestibles totales (*) %MS 89
Energia neta de lactancia (*) Mcal/Kg MS 2,09
Energia neta de mantencién (*) Mcal/Kg MS 2,20
Energia neta de ganancia (*) Mcal/Kg MS 1,52
Energia digestible (*) Mcal/Kg MS 3,92
Energia metabolizable (*) Mcal/Kg MS 3,22
Carbohidratos no fibrosos %MS 25,2

(*) Valor calculado y estimado a partir del FDA de la muestra.
ppm: parte por millén

CGNA Centro de Genémica Nutricional Agroacuicola
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/ Analisis proximal expeller

Parametro Expeller

% Acido Estedrico en aceite 2,43
% Acido Palmitico en aceite 7,23
% Acido Oleico en aceite 18,47
% Acido Linoléico en aceite 15,12
% Acido linolénico en aceite 56,17
Contenido de Polifenoles totales (mg EAG/100mg) 277
Contenido de Carotenoides totales (mg/100g) 7,2
Contenido de Linustatina (Glucdsido Cianogénico) (mg/100g) 153
Contenido de Neolinustatina (Glucésido Cianogénico) (mg/100g) 104,9
ORAC (Oxygen Radical Absorbance Capacity) (umol ET/100g)

CGNA Centro de Genomica Nutricional Agroacuicola
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¥l Resultados performance aves

/
Variacion del peso en aves ponedoras
100 - b b
80 78,6
80 A
60 -
@ 40 -
o _' " 4' 8 20 - a a
1 1 4 g O
-20 4 9,2
/ 40 A
-36,8
-60 -
Dieta control Dieta 1 (5%) Dieta2 (10%) Dieta 3 (10% + Mu)

Rebolé et al. (2002); Alzueta et al. (2003); Jansman et al. (2007)
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¥\ Resultados performance aves

Variacion de la postura en aves ponedoras

b
15 - 12,7

1,7

N° de huevos

-24,7

Dieta control Dieta 1 (5%) Dieta2 (10%) Dieta 3 (10% + Mu)

Rebolé et al. (2002); Alzueta et al. (2003); Jansman et al. (2007)
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¥\ Resultados performance aves

{
Variacion del peso del huevo en aves ponedoras
- b
i 3,857
3 4 a
2 - a 1,52
2149 o027 i C
3 0 e T T T 1
& ;]
2
% -3 1
! 4 . -2,76
‘ .. Dieta control Dieta 1 (5%) Dieta 2 (10%) Dieta 3 (10% + Mu)
Variacion del peso del huevo por semana
/ 68 -
66 -
64 A
) —o— Dieta control
Q 62 -
2 =i—Dieta 1 (5%)
60 1 —#— Dieta 2 (10%)
58 - =>¢=Dieta 3 (10% + Mu)
56 T T T 1 LSD (0,05) =1,27 g
1 2 3 4
Semana
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Resultados en huevos

w
N

Porcentaje
N N W W
0o OV O Bk

N
~N

48

47

46

Porcentaje
S
(U]

CGNA

Contenido de grasas saturadas

Semana

Contenido de grasas monoinsaturadas

Semana

Centro de Genomica Nutricional Agroacuicola
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Ac. palmitico + Ac. estedrico

=¢=Dieta control
== Dieta 1 (5%)
== Dieta 2 (10%)

=>¢=Dieta 3 (10% + Mu)

LSD (0,05) = 0,29%

=¢=Dieta control
== Dieta 1 (5%)
== Dieta 2 (10%)

Ac. oleico

—><=Dieta 3 (10% + Mu)

LSD (0,05) = 0,71%




Resultados en huevos

Ac. linoléico + Ac. linolénico + Ac. eicosapentaenoico (EPA) +

18 1 Contenido de grasas polllnsaturadas Ac. docosapentaenoico (DPA) + Ac. docosahexaenoico (DHA)
o /
14 4
v 12 4
©
+ 10 - \ =&~ Dieta control
5 ——
g 8 - ~i—Dieta 1 (5%)
& g - .
=== Dieta 2 (10%)
4 - —>=Dieta 3 (10% + Mu)
2 -
0 T T ' LSD (0,05) = 0,43%
1 2 3 4
Semana
. . Ac. linolénico + Ac. eicosapentaenoico (EPA) + Ac.
5 7 Contenido total de ac. grasos omega-3 docosapentaenoico (DPA) + Ac. docosahexaenoico (DHA)
4 - e

o
< 3 - .
b .\._./I =9 Dieta control
Q
e == Dieta 1 (5%)
o 2 -
a
== Dieta 2 (10%)
1 4 == Dieta 3 (10% + Mu)
e —— ’
0 T T 1 LSD (0,05) = 0,12%
1 2 3 4
Semana

CGNA
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#' Resultados en huevos

Ac. eicosapentaenoico (EPA) + Ac. docosapentaenoico (DPA) +

1,6 7 Contenido de ac. grasos omega-3 de cadena larga Ac. docosahexaenoico (DHA)
1,4 -
2 M
201 - — = —g—l
g —¢— Dieta control
o 0,8 -1
e == Dieta 1 (5%)
€ 06 1 o —#—Dieta 2 (10%)
| ieta (]
0.4 ' —>é=Dieta 3 (10% + Mu)
0,2 -
0 T T T y  LSD (0,05) = 0,43%
1 2 3 4
B i Semana
|
/ g HUEVO
PARAMETRO HUEVO PRODUCIDO
PARA100g TRADICIONAL CON ALIMENTO
CGNA
Energia (kcal) 131 135
Grasa Total (g 9.9 9.2
Proteina Total (g) 13.2 12.6
Colesterol (mg) 260 250 -
Ac. Grasos Omega-3 [mg]) 55.2 342.9
Ac. Grasos Omega-6 [mg) 699.2 836.6 ~ omega-6 / omega-3=2,4:1
EPA + DHA (mg) 25.6 105.9

CGNA Centro de Genoémica Nutricional Agroacuicola
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" .
i) Conclusiones

* La incorporacion del nuevo producto tecnoldgico a bases de materias primas vegetales (dieta 2;
10% expeller) generd un cambio positivo en la productividad de las aves y la calidad del huevo.

* Esta dieta permitié aumentar en un 6% la productividad y aumentar 4 veces los acidos grasos
"~ .| omega-3 de cadena larga (EPA, DPA'y DHA).

* El alto contenido de mucilago en la dieta 3 (10% expeller + Muc) tuvo un impacto negativo en la
productividad de las aves. Sin embargo, se observd un impacto positivo en el perfil de acidos
grasos, confirmando la calidad de los compuestos funcionales del lino y lupino amarillo.

* El desarrollo de este nuevo producto tecnoldgico, permitira aumentar la competitividad de las
avicolas de La Araucania, donde la comunidad podra acceder a un huevo mas saludable.
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Sustituto Lacteo para terneros
machos de lecheria
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Problema

La alimentacion de terneros macho en las lecherias durante el
periodo de crianza es de costo elevado y no genera utilidades.

Efecto: se liquidan los terneros recién nacidos a valores muy
bajos o simplemente se desechan.

Razdon principal: |a raza, puesto que es especializada en la
produccion de leche y por tanto poco eficiente en generacion de
musculos y con una estructura Osea poco atractiva para la
industria carnica. Costos de produccion son superiores al precio
de venta.

27,
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Desafio Tecnoldgico

 Lograr valores de nutrientes aceptables para la /
correcta alimentacion de terneros

* Lograr una emulsion estable \/

* Bajar contenido de fibra y anti-nutricionales

 Poder alimentar en forma exitosa a los terneros
con ganancia de peso
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